Integrované laboratérium pre digitalnu letecku edukaciu vo vybranych predmetoch letovej pripravy
Uloha: Konstrukcia trati s vyuZitim GNSS pre letisko Svidnik
Metodika konstrukcie trati

Proces konstrukcie trati pozostdva z nasledujucich krokov:
1) Predpripravna faza
2) Pripravna faza
3) Navrh dizajnu
4) Letova skuska

Kazdy zo spomenutych krokov pozostdva z viacerych ukonov. Jednotlivé Ukony sa liSia v zavislosti od
topografickej polohy pozadovanej trate, pripadne letiska. Prvy krok je navsteva letiska, pre ktoré sa ma
vytvorit priblizovacia trat. V tomto kroku, je najvhodnejsie vykonat konzultaciu s miestnymi uZivatelmi
letiska, ako su napriklad inStruktori. Tito maju zvacsa najlepsie situacné povedomie o danom letisku.
Tato konzultacia je mnohokrat velmi prospesna, nakolko je dizajnér schopny si, vtomto kroku, vytvorit
realnu predstavu o letisku a potrebach jeho uzivatelov.

Kompletny dizajn trati s vyuzitim GNSS pre letisko Svidnik pozostava zviacerych krokov. Medzi
predpripravné procesy patri najma zber dat. Vyuziju sa modely NASA DEM (Digital Elevation Model),
pripadne SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), ktoré su k dispozicii online. Medzi dolezité udaje
patria aj presne zamerané polohy vzletovej a pristavacej drahy. Vysky prekazok, ktoré zasahuju do
pribliZovacich rovin letiska s presnymi koordinatami vo formate WGS-84, ktoré sa presne zamerajl na
mieste. Obhliadka letiska s foto dokumentaciou najvyssich prekazok, pre lepsie vytvorenie povedomia
o okoli letiska.
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Obr. 1 Ochranné pdsma letiska Svidnik



Po tejto faze prichadza priprava pracovného prostredia. Vtomto Stadiu sa vSetky zhromaZzdené
informdcie dosledne nahraju do pocitaca. V tomto kroku bude déleZité, aby sa spravne prekonvertovali
vsetky zozbierané data, aby bolo mozné zacat pracovat na navrhu trati. Nasledne sa prechadza do
pripravného procesu konstrukcie trate.

Navrh idedlnych leteckych trati spociva najma v najdeni spravneho prieniku rozhodujucich faktorov,
medzi ktoré patria bezpec¢nost, ekonomika letu, orientacia vzletovej a pristavacej sustavy,
usporiadanie vzdusného priestoru, existujuca prevadzka, vplyv hluku na obyvatelstvo, a iné. Kazda
priblizovacia procedira musi spifiat poziadavky bezpeénosti, pod &m rozumieme minimalne bezpeéné
vysky nad prekazkami. Tato skutoc¢nost sa zabezpeciv stlade s dokumentami ICAO Annex 4, Doc. 8618
PANS-OPS, Doc. 8978 Charting manual.
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K ndvrhu trati sa pouZije Software PHX verzia 22, ktory pracuje na platforme AutoCad-u. Spomenuty
program sa vyuziva v mnohych krajinach sveta. Je to unikdtne spojenie roznych Nastrojov (Tools),
pomocou ktorych je koncovy uZivatel schopny vytvorit nie len bezpetné procedury podla platnych
pravidiel PANS-OPS, ale je schopny dokoncit aj celkovd dpravu ICAO mapy. Celé prostredie je
prispésobené navrhu trati. Jeho $pecifickost je dana tym, zZe Software PHX je tvoreny dizajnérmi pre
dizajnérov. Vsestrannost spomenutého software-u je neskutoéna, avSak praca v riom si vyzaduje
skusenosti. Pri praci stymto softwarom je doleZita znalost jednotlivych Nastrojov. Ako vidiet na
nasledujiucom obrazku software PHX obsahuje mnoZstvo ndstrojov, ktoré su rozdelené do Styroch
hlavnych casti. Kazdy Nastroj ma svoje $pecifické urCenie a k dizajnu je mnohokrat dolezité vyuzit
kombinaciu viacerych sucasne, ¢im sa naroc¢nost vyuZitia tohto softwaru zvysuje. Avsak akondhle je
pouzivatel oboznameny s pracovnym prostredim programu, ndvrh pribliZzovacej trate a vyhodnotenie
najkritickejsich prekazok je prekvapivo jednoduché.

Obr. 1 Usporiadanie vsetkych ndstrojov softwaru PHX
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Pripravny proces dizajnu trate si vyZaduje kompletny prehlad o letisku a prevadzke. To sa nezaobide
bez konzultacie s uzivatelmi letiska, ¢i uz miestnymi instruktormi alebo pilotmi, ktory vyuzivaju letisko
Svidnik. Navrh trate sa pripravuje v sulade s existujlucou vzletovou a pristdvacou drdhou, usporiadanim
vzdusného priestoru a okolitého terénu. V pripade letiska Svidnik sa v okoli letiska nenachdadza Ziadne
velké civilné letisko, ktorého prevadzke by sa navrh trati mal prispésobovat. V ramci vzdusného
priestoru sa vSak nachadza v blizkosti vycvikového priestoru vojenskej zakladne PreSov. Ochranné
priestory pre vojensky vycvik je nutné brat pri navrhu trate do uvahy.

Nasledne sa prechadza k samotnej konstrukcii trate, kedy sa na zaklade vypoctov najde najvhodnejsia
trat pre letisko Svidnik s najnizsimi moZnymi bezpecnymi vyskami nad prekazkami. Rozumné
vyhodnocovanie vypoctov je vtomto Stadiu klfucové, nakolko sa od prvotného navrhu odvija cely
nasledovny proces.

Obr. 2 Priklad ndavrhu priblizenia v prostredi PHX

To znamen3, Ze v pripade akéhokolvek problému, ktory mozZe v procese konstrukcie trate nastat bude
potrebné sa vratit do tohto momentu a zacat s dizajnom Uplne nanovo.

Po prvotnom navrhu, sa prechadza k letovej skiske navrhovanej trate. V tomto Stadiu prebieha skuska
novo navrhnutej procedury. Skimaju sa veci ako vykonatelnost, narocnost, celkové pracovné
zataZenie na pilotov a podobne. Nasledne sa, na ziklade vysledkov vykonaju zmeny v navrhu trati.
MobZe nastat situacia, kedy sa v tomto $tadiu nevyskytnu Ziadne dodatocné poZiadavky na zmenu trate,
a teda je proces konstrukcie trate hotovy.

V opacnom pripade, zaleZi na tom, aké detaily navrhnutej trate nevyhovuju budicim uzivatelom,
pripadne aké dodato¢né poZiadavky uZivatelia navrhuju. V pripade, Ze sa jednd o
takzvané ,kozmetické” Upravy nie je nutné zacinat navrh trate odznova. Vtakomto pripade sa
vykonaju nové vypocty s uz existujucou tratou, ktord je upravena a vykona sa opakovana letova skuska.
V pripade, Ze sa jedna o zavaznejSiu poziadavku na zmenu konstrukcie trate, je nutné zacat s celym
dizajnom Uplne nanovo.



