11 Tlakové utvary

Ciel Studia témy:
Ziskat zakladné poznatky o tlakovych Utvaroch a typickom pocasi v nich, ziskat prehlad o zakladnych a vedlajsich
tlakovych a ich typickom rozloZeni.

Na zaklade tejto témy Student:

e pochopi pric¢iny vzniku a zaniku tlakovych Utvarov;

e  ziska znalosti o prevladajucom pocasi v ramci tlakovych Utvarov;

e  ziska znalosti o typickom umiestneni zakladnych tlakovych Gtvarov v ramci primarnej cirkulacie;
e  ziska vedomosti o vedlajsich tlakovych Utvaroch.

Hlavné body — pojmy k zapamataniu:
e poloha hlavnych tlakovych utvarov;
e anticykldny, hrebene vyssieho tlaku vzduchu;
o cykldny, brazdy nizkeho tlaku vzduchu, sekundarne a orografické tlakové nize.
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11.1 Rozlozenie tlaku vzduchu pri zemi

V predchadzajucich kapitoldch uz boli spominané pojmy ako tlakovd niz, alebo tlakovd vy$ v suvislosti
s dynamikou prudenia v réznych vrstvach atmosféry, pripadne s nerovnomerne rozlozenym polom teploty
vzduchu a s fou suvisiacej hustoty vzduchu. V meteoroldgii su rézne pojmy navzajom uUzko previazané podobne
ako su previazané vztahy medzi stavovymi veli¢inami popisujluce fyzikalny stav atmosféry. Zmeny jednej stavovej
veli¢iny maju za nasledok zmeny inych. Napriklad zmena teploty vzduchu spésobi zmenu hustoty vzduchu, ktorej
zmena sucasne spdsobi zmenu tlaku vzduchu a ovplyvni tak smer a rychlost prudenia. Je preto velmi obtiazne
pojedndvat o tychto charakteristikach izolovane. V tejto kapitole budu rozoberané tlakové Utvary samostatne,
pricom budu pouZivané pojmy, ktoré uz boli spominané v predchadzajucich statiach. V zavislosti na sp6sobe
utvdrania tlakovych utvarov pozname dynamické a termické priciny ich tvorby.

Zakladné tlakové utvary su:

e Cykldny, alebo tlakové nize;
e Anticykldony, alebo tlakové vyse.

Medzi odvodené tlakové Utvary radime:

e Brazdy nizkeho tlaku;
e Hrebene vyssieho tlaku vzduchu.

Spominané tlakové Utvary su spojené s charakteristickym pocasim, ktoré suvisi s prevladajucim horizontdlnym
i vertikdlnym prddenim v ramci Gtvarov.

11.1.1 Tlakové utvary vzniknuté z dynamickych pricin

Zakladné rozdelenie celoroénych tlakovych Gtvarov je spdsobené vseobecnou cirkuldciou atmosféry. Na ich
tvorbe sa podielaju konvergencie a divergencie v prudeni vzduchu v réznych vrstvach atmosféry, ktoré boli
spominané pri primarnej cirkulacii vzduchu a v kapitole 3. v stati Buys-Ballotov zdkon.

Su to utvary ako:
e rovnikova tlakova niz, znama i ako ITCZ (Inter Tropical Convergence Zone);
e subtropicky pas vyssSieho tlaku vzduchu;
o Bermudsko-Azorska tlakova vys;
o Pacificka tlakova vys.
e oblast cyklon;
o Islandska tlakova niz;
o Aleutska tlakova niz.
e oblast tlakovych vysi na pdloch (Polar High);
o  Arktickd tlakova vys;
o Antarkticka tlakova vys.

Tieto tlakové Utvary nazyvame i semipermanentné tlakové utvary, kedZe v zavislosti od ro¢nej doby sa ich poloha
mierne meni tak ako sa meni dynamika atmosféry pocas roka.

11.1.2 Tlakové utvary vzniknuté z termickych pricin

Tlakové Utvary vsak vznikaju i v dosledku termickych pomerov a to najma vo vnutri kontinentov, kde vplyvom
podchladenia mas vzduchu vznikaju kontinentédlne tlakové vySe ako Sibirska a Kanadska tlakova vys. Plytké
tlakové nize mozu vznikat v dosledku nadmerného prehriatia ako je Irdnska a Saharskd tlakova niz, Mexicka
tlakova niz, pricom nad morskymi oblastami sa v lete, v relativne chladnejSom vzduchu tvoria tlakové vyse.

Vzdjomna poloha tychto sezénnych tlakovych Utvarov vytvara sekundarnu cirkulaciu, ktord ma vplyv na sezénny
charakter pocasia. Napriklad rozdiel v polohe ITCZ medzi letnym a zimnym obdobim ma vplyv na monziny
v ovplyviiovanych oblastiach a s nimi suvisiacim striedanim obdobim sucha a obdobim daZdov. Tento typ
pridenia je dobre znamy v Azii a Indii. V nasej oblasti je istou paralelou vyskyt tzv. ,Eurépskeho monzanu“
suvisiaceho s medardovskym obdobim, ktoré vSak nie je pravidelné a nedosahuje intenzity tropickych monzuinov.



11.1.3 Anticyklony

Anticykldny su tlakové vySe. Najvyssi tlak je teda v strede Utvaru a smerom k okrajom tlak vzduchu klesa. Baricky
gradient smeruje von z tlakového Utvaru. Stred tlakovej vySe je na synoptickych mapdach oznacovany symbolom
LV“ (Vy$) na mapach z krajin, kde sa pouziva angli¢tina alebo nemdcina sa pouziva symbol ,H“ (High, Hoch).
Prudenie okolo stredu je na severnej pologuli v smere hodinovych ruciciek, désledku vyslednice posobiacich sil
na vzduchové castice (kapitola 3.). Prevladaju v nich zostupné prudy, o ma za nasledok adiabatické oteplovanie
,vysusanie” vzduchu.

Obrazok 1 Schéma prudenia v anticykléne na severnej pologuli

Subsidencia, teda klesavé prudy vzduchu maju za nasledok prevaine bezoblacné pocasie. Typicky charakter
pocasia v anticyklénach je ale vyrazne dany ro¢nou dobou a typom vzduchovej hmoty, ktora ju tvori.

Typické pocasie v tlakovej vysi

V nadich zemepisnych Sirkach je mladd, rozvijajuca sa tlakova vys je v chladnej polovici roka charakteristicka
bezoblacnym pocasim a silnymi mrazmi, najma blizko stredu anticyklény. Je to spésobené studenou advekciou
v prednej Casti anticykldny, ktora je charakteristickd prudenim zo severu. Prilev takéhoto chladného, a teda
tazkého vzduchu spdsobuje vyrazny narast tlaku vzduchu a rozvoj anticyklény. V noénych hodinach je pri jasnej
oblohe efektivnejsie radiacné ochladzovanie ¢o ma za nasledok este vyraznejsi pokles teplot. Pri tomto type
situacie je mozné v no¢nych hodinach pozorovat extrémne mrazy, neraz s teplotami pod — 20 °C. Tento charakter
pocasia zapricifiuje podchladenie povrchu. Ak sa nad takyto podchladeny povrch presunie anticykléna svojou
tylovou Castou, kde prevliada teplejsie juzné pridenie, vznikd rozsiahle Uzemie s inverznym charakterom
teplotného zvrstvenia. Toto Uzemie je charakteristické vyskytom dlhotrvajucich advekénych hmiel, pricom nad
inverznou vrstvou sa vyskytuje teplé bezoblacné pocasie. Pri tomto type anticyklondlneho pocasia sa v inverznej
vrstve vyskytuje nizka oblaénost typu Stratus alebo Stratocumulus, ktord méze pretrvavat aj niekolko dni. Pri
dostatocnej vertikdlnej mohutnosti tejto oblacnosti sa mdézu vyskytovat zrazky vo forme mrholenia alebo
mrznliceho mrholenia. Nad inverznou vrstvou v horskych oblastiach je obloha bez oblacnosti, pripadne sa
vyskytuje vysokd, neskor stredna oblaénost slvisiaca s prichadzajiucim teplym frontom.

V letnom obdobi je pre prednu ¢ast tlakovej vyse charakteristicka doznievajica kopovita oblaénost po prechode
studeného frontu, za ktorym sa tlakova vy3 zacina v studenom vzduchu rozvijat. V centralnej ¢asti anticyklony
prevldda bezoblacné pocasie so slabym prudenim a velkymi rozdielmi medzi maximalnymi a minimalnymi
teplotami pocas dria a v noci. V zadnej ¢asti anticyklon je mozné v letnom obdobi pozorovat vyskyt extrémnych
teplét nad 30 °C, pripadne vyskyt barok, ktoré sa mézu vyskytovat i v noénych hodinach.



Priciny vzniku anticyklén

Anticyklény mézu byt malo pohyblivé — barostatické alebo putujice — baroklinické. Barostatické anticyklony
sUvisia so vSeobecnou cirkulaciou atmosféry. St teda takmer vzdy nad jednou oblastou, od nich sa ob¢as moze
Cast vyse oddelit a putovat v smere vyskového prudenia. Medzi typické barostatické anticyklony patria:

e Arkticka tlakova vys — studen3;

e  Antarticka tlakova vys — studeng;

e  Sibirska tlakova vys — studen3;

e Bermudsko-Azorska tlakova vys — tepl3;
e Svidtohelenska tlakova vys — tepla.

Studené anticyklony maju iba maly vertikalny dosah, va¢sinou do 2 km a v letnom obdobi sa zvy€ajne rozdeluju
a zoslabuju. Teplé anticyklony zasahuju do celej tréposféry.

Baroklinické vy$e majd vyrazny pohyb a stvisia skor so zmenami vo vyékovom prudeni, s pohybom vin a
pritomnostou konvergencie vo vyskach. Dal$im doévodom mézu byt termické priciny, kedy po prechode
studeného frontu sa v chladnom vzduchu vytvara tlakova vys. V rannom stadiu rozvoja baroklinickej vySe nastava
vplyvom tazsieho chladného vzduchu a pokracdujicej studenej advekcii rozvoj a zosilfiovanie anticyklény, pricom
narastd do vySok a jej os je mierne naklonend. Pri zostupe vzduSnych prudov, typickych pre anticyklony vsak
dochadza k adiabatickému oteplovaniu, ktoré nazyvame subsidencia. V rannom $tadiu, ked je os tlakového
utvaru naklonena a subsidenc¢né oteplovanie ju vyrazne neovplyviuje, pokracuje tlakova vys vo svojom rozvoji.
Ako tlakova vys starne, jej os sa vyrovnava so zostupnymi prudmi a v centre Utvaru sa hromadi teply vzduch ktory
znizuje tlak vzduchu. Tlakova vys sa tak oslabi az zanika.

Dynamické priciny teda suvisia s pritomnostou konvergentného priadenia v vyssich vrstvach atmosféry a tvorbou
tzv. ,damper” efektu. Tento efekt uZz bol popisany v kapitole 3. v stati Buys-Ballotov zdkon. Naproti tomu
termické priciny vzniku anticykldn sdvisia so studenou advekciou, vacésinou po prechode studeného frontu.
Studeny vzduch je tazsi ako teply, vytvara preto vacsi tlak.

Hrebene vyssieho tlaku vzduchu

Anticykldna je charakteristickd maximom tlaku vzduchu vo svojom strede, ktory je uzavrety izobarou. Naproti
tomu hrebene vyssieho tlaku nemaju jasne uréeny svoj stred. SU popisané zakrivenim izobar, pricom prudenie
zodpovedajuce ich zakriveniu ma anticyklonalny charakter, teda v smere hodinovych ruciciek. Takémuto
zakriveniu izobar sa hovori anticyklondline zakrivenie.

os hrebena

Obrazok 2 Hreben vyssieho tlaku vzduchu



Os hrebena vyssieho tlaku vzduchu prechadza maximami tlakov v danej oblasti tvori os amplitudy viny. Hrebene
sa vyskytuju v oblastiach medzi dvoma tlakovymi nizami, pripadne mézu byt sucastou anticyklony. V tomto
odvodenom tlakovom utvare prevlada vertikdlne prudenie podobné v tlakovej vysi. Jej vysledkom je rozpad
oblac¢nosti, alebo bezoblacné pocasie, pripadne maju hrebene vplyv na utlm intenzity prejavov pocasia
frontalnych systémov.

11.1.4 Cyklény

vy

gradient ma smer do stredu tlakového Utvaru. Na synoptickych mapach sa oznacuje ich stred symbolom , N“
(Niz), v krajinach sjazykom anglickym st cykldny oznadované symbolom ,L“ (Low), v nemecky hovoriacich
krajinach sa pouziva symbol ,T“ (Tief). V dosledku spolupdsobenia sil barického gradientu a Coriolisovej sily je
prudenie okolo stredu cyklény na severnej pologuli proti smeru hodinovych ruciciek.
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Obrazok 3 Schéma prudenia v cykléne na severnej pologuli

V cyklénach dominuju vystupné prudy, su teda charakteristické oblacnym pocasim, v pripade pritomnosti
frontdlnych systémov, je pocasie v cyklénach znacne premenlivé a ma svoj denny i ro¢ny chod. Cyklény, teda
tlakové nize delime do nasledujucich skupin:

e semipermanentné tlakové nize;
e frontalne tlakové nize;
e nefrontalne tlakové nize;
o termické tlakové nize, orografické tlakové nize;
e tropické tlakové nize;
e jzolované tlakové nize (Cut-off).

Semipermanentné tlakové niZe vznikaju ako dosledok vseobecnej cirkuldcie atmosféry. Sezénne menia svoju
polohu, v zimnom obdobi sa ich stred prestva viac na zapad, v lethom obdobi na vychod. Najznamejsie su
Islandska a Aleutska tlakova niz.

Frontdlne tlakové niZe su cyklony spojené s frontalnym systémom. Je v nich vyjadreny teply sektor v priestore
medzi teplym a studenym frontom. Vznikaju na stacionarnych frontoch vplyvom divergentného priudenia vo
vyssich vrstvach atmosféry a nasledne sa presuvaju v smere vyskového prudenia.

Nefrontdlne tlakové niZe sa vytvaraju obvykle v nevyraznom tlakovom poli. Mézu byt vysledkom termického
prehriatia vertikalne nizkej vrstvy nad zemskym povrchom, vtedy sa jedna o termalnu cyklénu ako su Saharska
alebo Irdnska tlakova niz. Daldim typom nefrontalnej cyklény je orograficka tlakova niz, ktord sa tvori v désledku
ohrevu vzduchu na zaveternych stranach hor Fohnovym efektom.

Sekunddrna cykléna vznika na zvinenom studenom fronte na juznom okraji centralnej tlakovej nize.



Tropickd cykléna, zndma skor ako hurikan, vznika medzi 5° a 20° severnej a juZznej zemepisnej Sirky. Je typicka
silnym vetrom, vysokymi Uhrnmi zraZzok, dvihnutim hladiny mora (storm surge) ktory spésobuje najviac skéd a
obeti na Zivotoch. V Atlantiku a Juznom Pacifiku ich nazyvaju Hurikany, v Severnom Pacifiku a Indickom ocedne
ich su zname ako Tajfuny. Vznikaju zdsadne nad morom, pri postupe nad pevninu sa rychlo rozpadavaju a menia
sa na klasické cyklony. Su to najmohutnejsie buarkové systémy na Zemi.

Typické pocasie v tlakovych nizach

Pocasie vo frontalnych tlakovych nizach je ur¢ené polohou frontalnych systémov a Stadiom rozvoja frontdlnej
cyklony, ktory bol podrobne popisany v kapitole o frontalnych systémoch. Pocasie na frontoch v rdmci tlakovej
nize je urcujucim faktorom. VSeobecne vSak mozZno tvrdit, Ze v nasich podmienkach sa v zimnom obdobi pred
teplym frontom vyskytuji pomerne vydatné snehové alebo kvapalné zrazky, ktoré moézu prechadzat do
mrznlUceho dazda. Vteplom sektore sa v zime vyskytuje nizka oblacnost s advekénymi hmlami, pripadne
s mrholenim, ktoré méze byt mrznice. Nésledne sa na studenom fronte len vynimocne vyskytuja burky, zvyéajne
sa jedna o studeny front I. druhu.

V letnom obdobi sa v ¢ele frontdlnej tlakovej nize vyskytuje oblaénost spojend s teplym frontom, ktory byva
menej vyrazny ako vzime azrazky sa vobec nemusia vyskytovat. Teply sektor v letnom obdobi byva malo
obla¢ny, pred studenym frontom sa moze vyskytovat pasmo hulav so silnymi bidrkami s pripadnym krupobitim.
Studeny front Il. druhu je typicky pre letné obdobie a prejavuje sa burkami a prehdnkami, po prechode ktorého
sa oblacnost rozpadédva a prevlada nevyrazna kopovitda oblaénost. Po prehriati chladnejieho vzduchu od
teplejSieho podloZia dochadza k labilizacii atmosféry a k rozvoju prehanok a burok vtylovej casti cykldny.
Vplyvom studenej advekcie za studenym frontom sa tlakova niZ zacina vypliat chladnejim vzduchom ¢o mé za
nasledok narast tlaku vzduchu a zanik cyklony.

Izolovana tlakova niz, alebo , Cut-off low” je Specialny typ tlakovej niZe, ktora vznika z dynamickych pricin. Patri
medzi studené tlakové nize ajej prejavy su citelné aj pri zemi. Vznikd vplyvom odtrhnutia sa cyklondlne
prudiaceho vetra od vySkového tryskového pradenia, ktoré ostro preniklo od pélu smerom k rovniku. Takto
izolovand oblast so silnym cyklonalnym pradenim a studenym jadrom v porovnani s okolitym vzduchom je mélo
pohybliva, mdZe teda ovplyviiovat pocasie nad istou oblastou po dlhsie obdobie, radovo dni. Je charakteristicka
ochladenim, zvySenim sily vetra a dlhotrvajucimi zrazkami. V zime prinasa do nasej oblasti kalamitné situacie, v
lethnom obdobi sposobuje zaplavy.

Vo vSeobecnosti mozno tvrdit, Ze cykldny svojim charakterom vertikalnych pradov prispievaju ku konvekcii
a k tvorbe oblac¢nosti so zrazkami, v lethom obdobi sa s intenzivnymi bdrkami.

Priciny vzniku cyklén

Podobne ako pri anticykldnach maju aj cyklény dynamické a termické priciny vzniku. Dynamické priciny suvisia
s pritomnostou divergentného prudenia vo vyssich vrstvach atmosféry. Ubytok vzduchovych objemov vzduchu
vplyvom rozbiehavého prudenia vo vyskach je kompenzovany vystupom objemov vzduchu s nizsich vrstiev pod
divergenciou. To je impulzom pre tvorbu tzv. ,kominového” efektu, ktory bol popisany v kapitole 3. Stupavé masy
vzduchu si podnetom na zbiehavé, teda konvergentné pradenie pri zemskom povrchu ako je znazornené na
obrazku vyssie.

Termické priciny vzniku oblasti s tlakovymi nizami suvisia s intenzivnym prehrievanim od zemského povrchu vo
vnutri kontinetov. Dobrym prikladom je Saharska tlakova niz, ktord sa tvori pocas dennych hodin. Jednd sa
o pomerne plytky tlakovy Utvar siahajuci iba do vyska prehriatia atmosféry. V nocnych hodinach sa vplyvom
ochladenia prizemnej vrtvy vzduchu termicka tlakova niz vypltia. V lokdlnom meritku sa miestne termalne tlakové
nize tvoria nad oblastami s réznym povrchom, napriklad na pobreZi, kedy sa pevnina prehrieva efetktivnejsie ako
vodna hladina. Nastava tak teplotny kontrast medzi teplotou vzduchu nad pevninou a nad morom a vznika tak
lokalna tlakova niz, urcujica miestne cirkulacné pomery.

Brazdy nizkeho tlaku vzduchu.

Brazdy su oblasti nizSieho tlaku vzduchu bez uzavretej izobary pri zemi. Maju svoju os, ktora pomyselne spaja
najnizsie tlaky daného pola (vo vyske bez uzavretej izohypsy). Su typickou oblastou umiestnenia frontov. Mozu
sa tvorit i na zdveternych stranach dlhych hrebefiov vplyvom Féhnového efektu alebo rozvinenim hladin v
atmosfére. Prednda ¢ast brazdy byva charakteristicky vystupnymi vertikdlnymi pohybmi, ¢o podporuje vznik

oblaénosti. Os brazdy tvori spojnica najnizsich tlakov v rdmci tohto odvodeného tlakového Utvaru. Za osou



brazdy prevladaju zostupné pridy vplyvom chladnej advekcie v tejto oblasti, oblaénost sa rozpadava. Casto
dochadza k nepresnej analyze mdp pocasia, kedZe prejavy brazd su podobné prejavom frontov.

os brazdy

—

Obrazok 4 Brazda nizkeho tlaku vzduchu

Z obrazka vyplyva, ze prudenie pozdiz izobar ma pomyselnt rotaciu proti smeru hodinovych ruéiciek, o je typické
pre cyklony. Takéto zakrivenie izobar sa nazyva i cyklonalne zakrivenie.

Tropické cyklény

Tlakové utvary vznikajuce nad oceanmi v oblastiach medzi 5° a 20° severnej a juZnej zemepisnej Sirky patria medzi
najmohutnejsSie burkové komplexy na Zemi. V severnej Casti Atlantického oceanu a pri pobrezi Mexika
a v Australii sa si zndme pod pojmom hurikan, vo vychodnom Tichomori a v Indickom ocedne je ich nazov tajfun.
Nevznikaju v oblasti juznej Casti Atlantického oceanu. Tropické cyklony sa vyskytuju v zavislosti od miesta ich
typického vyskytu, pre Atlantickd oblast plati, Ze hurikdnova sezdéna je od 1. juna do 30. novembra, toto obdobie
je vSak iba orientacné. Podla doterajsich zaverov vyskumov su potrebné na ich vznik nasledujice podmienky:

e Masa teplej vody nad 26°C do hibky 60 m;

e  Slaby vertikalny strih vetra, menej ako 20 kt;
e Viac ako 5 ° od rovnika;

e Divergencia vo vyske a konvergencia pri zemi.

Ak nie je splnend ktorakolvek uvedend podmienka, tropickd cykléna nevznikne, pripadne ak niektora
z podmienok zanikne, rozpadava sa i tropicka cyklona. Ich kategdria sa urcuje podla Saffir-Simpsonovej skaly,
ktora kategorizuje silu tropickej cykldny podla sily vetra a nicivych ucinkov. Hlavnym zdrojom energie pre je teplo
vo forme latentného tepla odparovania. Az 90% latentného tepla sa pri kondenzacii uvolni na ohrev okolitého
vzduchu a sp6sobi dalsi pokles tlaku, ¢o ma za nasledok nasavanie dalSieho vlihkého teplého morského vzduchu.
V tomto S$tadiu rozvoja je hurikan energeticky sebestacny a znamena to lavinovité narastanie tropického cykldnu.
Mimoriadne déleZita je dostatoéna teplota mora do dostatoénej hibky, tak aby nedochédzalo k ochladzovaniu
tohto systému. Pri postupe nad pevninu sa systém ,,odtrhne” od zdroja vlhkosti a rychle sa rozpadava, pricom sa
meni na klasickud nefrontdlnu cyklénu. Tropicka cyklona prechadza réznymi Stadiami vyvoja a od ktorych zavisi
i stupen jeho sledovania a pomenovania :

e  Tropicka porucha —sleduje sa;

e  Tropicka tlakova niz — dostava svoje poradové Cislo v roku;
o vietor do 20-33 KT (13,5 m/s, 48 km/h);

e  Tropicka burka — dostava svoje meno;
o vietor nad 34-63 KT (18,3 m/s, 66 km/h);

e  Tropicka cykldna (hurikan, tajfun, cyklén);



o Vietor nad 64 KT (32 m/s, 119 km/h);
o Vstrede vyjadrené oko v priemere 5-20 NM a slabym vetrom.

Obrazok 5 Super tajfun Mangkhut 17. 09. 2018

Plati zasada , Ze pri vetre nad 130 kt sa tropicka cykléna klasifikuje ako super hurikdn, super tajfin a meno sa
tohto Utvaru sa uz nikdy neopakuje.

V tesnej blizkosti okolo oka hurikanu sa nachadza oblast s vertikalne najmohutnejSou oblatnostou s najéastejsim
vyskytom tornad a s najsilnejSim vetrom. Samotny tropicky cyklén ako celok sa vsak pohybuje pomerne pomaly
10 — 20 km/h, ¢o dava moznost predpovednym centram vydavat pomerne spolahlivé predpovede ich postupu i
stupna kategorie s dostatocnym predstihom na varovanie dotknutych pobreznych oblasti, ktoré su zvycajne
husto osidlené. NajnicivejSim efektom pritom paradoxne nie je samotny silny vietor, no vzdutie hladiny mora,
ktoré spbsobuje rozsiahle zaplavy a vyZzaduje si najviac obeti na ludskych Zivotoch. V pripade legendarneho
hurikdnu Katrina v auguste 2005 dosiahlo vzdutie hladiny mora vysku 9 az 12 metrov. Odhadované Skody dosiahli
125 miliard dolarov a odhaduje sa, Ze na nasledky hurikanu Katrina zomrelo 1245 az 1836 ludi. Navyse boli slanou
vodou zatopené zdroje pitnej vody a do ocednu sa dostalo mnozstvo ropnych produktov.



Kontrolné otazky a tlohy overujuce pochopenie témy:

o Aké zakladné tlakové utvary pozndame?

e Definujte pojem tlakova vys.

o Vysvetlite typické vertikdlne priddenie v ramci tlakovej vyse.

e  Aké su rozdiely v typickom ocasy v anticyklonach medzi letnym a zimnym obdobim?
e Aké su hlavné priciny vzniku anticyklon?

e Definujte pojem cykléna.

e Vysvetlite charakter vertikalnych pohybov vzduchu v ramci tlakovej nize.

e Aké su rozdiely v typickom pocasi vo frontalnej cyklone medzi lethym a zimnym obdobim?
e Kde sa najviac uplatnuju termické priciny vzniku tlakovych nizi?

e Ktoré semipermanentné tlakové niZe sa vyskytuju na severnej pologuli?

o Coje to okluzia a aky typ okliznych frontov je najéastejsi?

e Vysvetlite rozdiel medzi tlakovou niZou a brazdou nizkeho tlaku vzduchu

e Volne charakterizujte tropické cyklény.



