10 Vzduchové hmoty a frontalne systémy

Ciel Studia témy:
Ziskat zakladné poznatky o vzduchovych hmotdch, ich rozdeleni, vzniku a transformécii, atmosférickych frontoch
aich typoch, a o frontalnej cykléne

Na zaklade tejto témy Student:

e  pochopi vznik vzduchovych hmat;

e  ziska znalosti o klasifikacii vzduchovych hmat;

e  ziska znalosti o typickom umiestneni v rdmci primdrnej cirkulacie;

e bude schopny ur¢it typické pocasie v jednotlivych vzduchovych hmotéch;

e  ziska vedomosti o pri¢inach vzniku atmosférickych frontov ich rozdelenie;
e  bude schopny ur¢it typické pocasie v jednotlivych vzduchovych hmotach;

e bude schopny ur¢it priebeh pocasia na frontélnych systémoch.

Hlavné body — pojmy k zapamataniu:

typy vzduchovych hmot;

frontalne rozhrania medzi vzduchovymi hmotami;
teply front, studeny front, stacionarny front, okluzia;
e vyvojové 5tadid frontalnej cyklony.
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10.1 Vzduchové hmoty

Na mapach analyzy aktudlneho pocasia, ktoré nazyvame synoptické mapy, mozno pozorovat rrosziahle oblasti
s rovnorodym rdzom pocasia, malymi tlakovymi rozdielmi a pomerne homogénnym teplotnym polom. Jedn3 sa
o velké masy vzduchu s priblizne rovnakymi vlastnostami a nazyvaju sa vzduchovymi hmotami.

Vzduchové hmoty prestavuju velké objemy vzduchu, o horizontdlnych rozmeroch réddovo tisic az desattisic
kilometrov a vertikalne aspon niekolko kilometrov, niekedy siahajlcej az do troposféry, ktoré sa sformovali pod
vplyvom urcitych radiacnych, cirkulaénych a geografickych podmienok. Jednotlivé vzduchové hmoty sa vzajomne
lisia hlavne teplotnymi, pripadne vihkostnymi parametrami, priezracnostou, alebo naopak zakalenim a podobne.

10.1.1 Vznik vzduchovej hmoty

Vzduchové hmoty su svojimi horizontadlnymi rozmermi porovnatelné velkostou mori, s ¢astami ocednov alebo
kontinentov. Na sformovanie vzduchovych mas tak velkych rozmerov s podobnymi vlastnostami su déleZité tieto
faktory:

e Zemepisnd oblast s homogénnym povrchom, vzduch tak nabera homogénne vlastnosti od povrchu nad
velkym dzemim;

e  Sekunddrna cirkulacia s malym pohybom v dosledku ¢oho nedochadza k masivnemu premieSavaniu
vzduchu z inych oblasti. Vzduch ma tak viac ¢asu na prebratie charakteristik od podlozia.

Ak sa zmenia cirkulaéné pomery, vzduchova hmota, pripadne jej ast, sa zacne premiestriovat mimo oblast svojej
typickej polohy, pricom si zachovava svoje fyzikalne charakteristiky, o ma za nasledok zmenu typického pocasia
v oblasti kam sa vzduchova hmota nasuva. V pripade stretu s inou vzduchovou hmotou sa vzduch oboch mas
nepremiesava, naopak tvoria sa vyrazné prechodové zony. Tieto ostré hranice medzi jednotlivymi hmotami
nazyvame atmosférické fronty. Cim vyraznejSie su rozdiely fyzikalnych charakteristik susediacich vzduchovych
hmot tym su prejavy atmosférickych frontov intenzivnejsie.

10.1.2 Transformacia vzduchovej hmoty

V pripade, Ze sa vzduchovad hmota presunie z miesta svojho vzniku nad podloZie, ktoré ma iné charakteristiky,
zacne sa proces zacina sa proces pomalého preberania vlastnosti od novych povrchov. Tento proces sa nazyva
k povrchu, pricom zéleZi od zvrstvenia ovzdusia ktoré ma nasledny vplyv na celkovy raz pocasia v transformujucej
sa vzduchovej hmote. Napriklad ak sa povodne stabilnd chladna vzduchovd hmota nastva nad prehriate
podloZie, zatne sa vo svojej spodnej vrstve prehrievat a destabilizovat, vznika v nej kopovitd oblaénost, ktora pri
vhodnych podmienkach méze tvorit burky vo vnutri vzduchovej hmoty. Pévodom stabilnd vzduchova hmota sa
takto transformuje na nestabilnd v désledku svojho presunu nad podlozie ktoré svojim pdsobenim transformaciu
vzduchovej hmoty spdsobila. Pre nasu oblast je to typicka situacia na jar alebo zadiatkom leta, pri vpade
chladnejsieho vzduchu od severu, ktory sa v prizemnej vrstve ohrieva od teplejsSieho povrchu. Vznika tak vyrazny
vertikalny teplotny kontrast, medzi teplejSim vzduchom v nizsich vrstvach a chladnejsim vo vyssich, ktory sa
prejavi intenzivnou konvekciou s lokalnymi prehankami a bdrkami. PGvodom chladna a stabilna vzduchova
hmota sa transformuje na teplejsiu a labilnejsiu.

Obdobne je toi u nestabilnej vzduchovej hmoty, ktora sa pri svojom presune dostane napriklad nad podchladené
podlozie, v zimnom obdobi ¢asto so snehovou pokryvkou, ¢im sa spodné vrstvy vzduchu stavaju chladnejsimi
ako su vrstvy nad fou. Vznika tak prizemna inverzia, ktora ma stabilizujuci efekt na konvektivne procesy v ramci
vzduchovej hmoty. V nasich podmienkach je tento pripad typicky pre zimné obdobie v roku, ked sa k ndm od
juhu dostane teplejsi vzduch, no v prizemnej vrstve sa ochladi od povrchu a vznikaju tak rozsiahle advekéné hmly.

10.1.3 Typy vzduchovych hmaot

V ramci jednej vzduchovej hmoty su si parametre ako vlhkost, teplota a zvrstvenie velmi podobné a urcuju
zakladné typy vzduchovych hmot. Od tychto charakteristickych parametrov sa odvijaju zakladné typy
vzduchovych hmét, ktoré je mozné delit z niekolkych hladisk:

e na zaklade teploty:
o teplé;
o studené;
o  miestne.



e na zaklade zvrstvenia:
o  stabilné;
o labilné.
e na zaklade vlhkosti:
o suché, nazyvané i kontinentdlne;
o vlhké, nazyvané i maritimne.

Termicka klasifikacia vzduchovych hmot

Pri termickej klasifikacii neuréujeme typ vzduchovej hmoty podla konkrétnych rozsahov teplét ale podla toho, ¢o
sa z teplotou hmoty bude diat v pripade jej advekcie nad iny povrch

e Teplé —ochladzuje sa od povrchu
e Studené — ohrieva sa od povrchu stabilné/labilné
e Miestne —nemeni sa, ,,je doma“

Teplé vzduchové hmoty sa pri svojom postupe nad chladnejSie podloZie postupne ochladzuji od povrchu
z dévodu nesuladu medzi radiacnymi a teplotnymi pomermi nad novym Uzemim. Z dévodu ochladzovnia vo
svojej spodnej vrstve sa tato vzduchova hmota postupne stabilizuje.

Studené vzduchové hmoty sa pri svojom presune nad teplejSie podloZie zacne prehrievat od tohto podloZia, ¢o
ma za nasledok postupnu destabilizaciu spodnych vrstiev atmosféry. Ak je vo vyssSich vrstvach pritomna vrstva
z nestabilnym zvrstvenim méze déjst k burkovému vyvoju vo vnutri vzduchovej hmoty.

Miestne vzduchové hmoty sa nachddzaju po dlhsiu dobu nad tym istym Gzemim suU svojimi vlastnostami
charakteristické pre oblasti v ktorych sa formuju v danej sezéne. Zmeny tohto typu vzduchovej hmoty sa preto
meni zo dia na deri iba nepatrne a zavisia od radiacnych pomerov spdsobenych variabilitou rocnej doby.

Klasifikacia vzduchovych hmot na zaklade miery stability

Vzduchové hmoty mdzZu byt svojim teplotnym zvrstvenim stabilné alebo labilné. Pre stabilné vzduchové hmoty
je charakteristicky teplotny gradient mensi ako nasytene adiabaticky. Pri takomto zvrstveni nie su vytvorené
podmienky pre tvorbu mohutnejSej kopovitej oblacnosti ani po popoludnajSom prehriati prizemnej vrstvy
vzduchu.

Naopak pre labilné vzduchové hmoty je charakteristicky teplotny gradient vyssi ako nasytene adiabaticky. Pri
dosiahnuti teploty konvekcie a vy$3ej, je splnend nutna podmienka na pociato¢ny vystup teplejSich objemov
vzduchu. Vzduch, ktory sa pri svojom vystupe adiabaticky ochladi na teplotu rosného bodu a stane sa vodnymi
parami nasyteny dalej samovolne pokracuje vo svojom vystupe aZz kym dosiahne hladinu rovnovahy s okolim.
Tieto podmienky su priaznivé pre konvekciu velkého rozsahu a v labilnych vzduchovych hmotach sa casto tvori
vyrazna konvektivna oblaénost s moZnostou vyskytu prehanok a burok.

Geograficka klasifikacia vzduchovych hmot

Jednou z moznosti klasifikacie vzduchovych hmot je podla priblizného miesta ich vzniku. Tieto masy vzduchu sa
rozdeluju na:

e Arkticky respektive Antarkticky, oznacujeme ich A alebo AA;
e  Polarny, oznacujeme ich P;

e  Tropicky oznacujeme ich T;

e  Ekvatoridlny oznacujeme ich E.

pricom pre ich blizSie vlastnosti je rozhodujici objem vody v nich obsiahnuty. Ten sa odvija od podloZia nad
ktorym sa formovali, teda ¢i sa jednd o masu vody v ocedanoch a moriach alebo o suché oblasti vo vnutri
kontinetov. Od tohto faktu sa odvija doplnkové oznacenie vzduchovych hmot:

e  Maritimne, oznacujeme ako ,,m*;
e Kontinentalne, oznacujeme ako ,c”.

Morské masy vzduchu su vlhkejsie, zatial ¢o kontinentalny vzduch je relativne suchy. Kombinacia geografickej a
vlhkostnej charakteristiky nam urcuje podrobnejsie vlastnosti hmoty, i to kde hmota vznikla. Napriklad oznacenie



cAA identifikuje continentalny Antarkticky vzduch. V pripade jej presunu nad nové Uzemie mozno z tychto
vlastnosti vyvodzovat charakter budidceho pocasia. Ak sa napriklad chladna vihkd hmota zaéne presutvat nad
teplejsie podloZie, bude sa labilizovat a m6Zeme ocakdavat prehanky a burky.

Na zaklade geografického povodu nasledovné typy vzduchovych hmot:

e CcA cAA - kontinentalny Arkticky vzduch (Antarkticky);
e P - kontinetalny polarny vzduch;

e mP - maritimny polarny vzduch;

o (T - kontinentalny tropicky vzduch;

e mT - maritimny tropicky vzduch;

e mE - maritimny ekvatoridlny vzduch.

Obrazok 1 Typické rozlozenie vzduchovych hmot na Zemi

Z tohto rozdelenia vyplyva, Ze nie geografické ¢lenenia vSetky oblasti sa vyskytuju vo svojej kontinentalnej
i maritivnej forme. Ekvatorialny vzduch je v zdsade velmi vlhky a v dosledku prevahy mari nad pevninou v tejto
oblasti sa vyskytuje iba vo svojej maritimnej Specifikacii. Obdobne je to u arktického vzduchu, pri ktorého
formovani maju vplyv obrovské pevninské plochy v Euroazii a v Severnej Amerike. Sucasne v Severnom fadovom
oceane prevlada ladova pokryvka, ktord obmedzuje vypar do uz tak dost suchého ovzdusia pre jeho nizke teploty.
V pripade Antarktidy je prevaha suse nad pevninou este zretelnejsia, vzduch je tam o to suchsi, coho doésledkom
su absoldtne minima teplot vyskytujucich sa na zemskom povrchu.

10.1.4 Vlastnosti vzduchovych hmot

Na zéaklade geografického miesta sformovania vzduchovej hmoty, ktoré udelilo typickd termickd a vlhkostnu
charakteristiku danej vzduchovej hmote mozno logicky odvodit zakladné charakteristiky konkrétnych
vzduchovych hmét i ich vplyv na letecku ¢innost.

Arkticky vzduch — cA, cAA

Vznikd za poldrnym kruhom okrem nezamfzajucich oblasti Norskeho a Barentsovho mora. Pretoze sa jedna
o najchladnejsi vzduch v ramci Zeme je vertikdlne hruby iba 4-6 km, niekedy do tropopauzy, ktora je v polarnych
oblastiach 6-8 km vysoko. Pri pohybe na juh sa roztekd do 1-3 km vertikdlne tenkej vrstvy. Jedna sa vo



vSeobecnosti o velmi Cisty a priezraény vzduch s vybornymi dohladnostami, priCom v lete je labilny a v zime
ostava stabilny. Jeho obdobou na juznej pologuli je antarktickd vzduchova hmota. Do nasich zemepisnych Sirok
obcasne zasahuje, najma v zimnom obdobi. Zname su situacie v obdobi okolo Katariny (25.11) a na ,troch
zamrznutych” zaciatkom mdja.

Polarny vzduch — cP, mP

Vznikd v zime medzi 40-65°, v lete 50-70°, sezénne sa presuva podla rozloZenia teplot na Zemi. Na severnej
pologuli sa v lete posuva viac na sever v désledku prehrievania, v zime je vplyvom podchladenia vytlacany
arktickym vzduchom viac na juh. Vertikalne siaha aZ do tropopauzy. Pozorovatelny je velky rozdiel tepl6t medzi
cP a mP s vyraznym proti fazovym ro¢nym chodom. V lete je cP teplejsi ako mP, a naopak v zime vplyvom mora
je mP teplejsi ako cP. Tento efekt ma priamy vplyv na pobreZné oblasti, ktoré su charakteristické miernejsimi
zimami i letami v porovnani s kontinentdlnym vzduchom. V ramci poldrnych vzduchovych hmét sa prejavuju
vyrazné vplyvy sekundarnej cirkulacie a cyklondlnych pordch. Su charakteristické horSou priezracnostou,
lokalnymi znecisteniami, pricom typické dohladnosti mimo oblasti s hmlami a zrdzkami su v intervale 10-20 km
pri mP, v pripade cP su typické dohladnosti zhorSené na 4-10 km v dosledku vysSej koncentracie prachovych
Castic v ovzdusi. Vhodnejsi by bol ndzov vzduchova hmota miernych Sirok, nazov polarna méze evokovat pocit
chladu.

Vyznamné rozdiely medzi mP a cP su i v miere lability zvrstenia tychto vzduchovych hmét a do znacnej miery sa
tu prejavuje sezonnost. V zimnom obdobi sa nad pobrezné oblasti dostava mP, ktord je obvykle nestabilna, pri
dalSom postupe nad podchladend pevninu sa vo svojej spodnej vrstve sa transformuje na stabilnd hmotu. Pri
takomto postupe sa Casto tvoria rozsiahle advekéné hmly. Pre cP v zimnom obdobi je charakteristické stabilné
zvrstvenie typické malo oblaénym pocasim a s nizkymi teplotami. V oblasti vyskytu cP je niekedy mozné
pozorovat oblasti s vyskytom radiacnych hmiel.

V letnom obdobi su oblasti pod vplyvom mP charakteristické nestabilnym pocasim s pocetnymi budrkami alebo
prehankami. Postupne vSak dochddza k prehrievaniu vyssich vrstiev ovzdusia, ¢im sa vertikalny teplotny kontrast
zniZuje a mP sa tymto sp6sobom stabilizuje. Vo vnutri kontinentov, v oblastiach vyskytu kP prevldda v d6sledku
nizkej vlhkosti vzduchovej hmoty stabilny raz pocasia s malym vyskytom oblacnosti a nizkymi dhrnmi zrazok.
Konecny charakter pocasia do znacnej miery zavisi od miestnych vplyvov ako st dodatocné zdroje vihkosti alebo
geomorfologicky raz oblasti. Tieto typy vzduchovych hmét si najtypickejsimi pre nasu oblast.

Tropicky vzduch = mT, cT

V zime sa tvori mT v pasme subtropickych, malo pohyblivych tlakovych vysi nad oceanmi. Na severnej pologuli sa
jednd najma o Bermudsko-azorsku tlakovu vys nad Atlantikom a Pacificku tlakova vys nad Tichym oceanom.
V letnom obdobi sa k tymto masivnym vzduchovym hmotdm pridavaju i mensie, tvoriace sa nad morami ako je
Stredozemné more. V lete sa cT tvori nad pustami a stepami, pricom v désledku silného prehriatia sa tento suchy
a teply vzduch rozsiruje aZz na uroven do 50° s.S. Vertikalne siaha aZ do tropopauzy, ¢asto lezi nad inymi VH vo
vyskach. Je to najteplejsia zo vSetkych vzduchovych hmét, no stcasne je najmenej priezracna, charakteristicky je
pre fu zékal prachom a sedimentaciou, s dohladnostami nezriedka pod 5 km. V zime je mT stabilna, v lete moze
byt aj silne instabilna a vihka, podporuje vznik najma no¢nych burok. Pri vhodnych podmienkach najma na hranici
mT av obcasnych brazdach nizkeho tlaku vzduchu su buarky intenzivne s tropickymi lejakmi. Do naSich
zemepisnych Sirok obcas zasahuje v letnych mesiacoch, vtedy teploty bezne vystupuju nad 30 °C, pricom takéto
dni sa nazyvaju ,,dni tropické”. Ak minimalna teplota vzduchu neklesne pocas noci pod 20 °C, nesu takéto dni
oznacenie ,, den s tropickou nocou”.

V pripade, Ze k nam tropicky vzduch prenikne od juhovychodu jednd sa o cT s malymi vlhkostami vzduchu
a pocetnymi tropickymi drnami v rade za sebou. Ak sa k nam tropicky vzduch dostane od juhu alebo od
juhozapadu z morskych oblasti, jedna sa o mT, ktora je charakteristickd vysokymi vihkostami, vyskytom dusna
a silnych burok.

Ekvatoridlny vzduch - mE

Vznikd a udrZuje sa v okoli rovnika, do nasej oblasti nikdy nezasahuje. Vertikalne siaha az do tropopauzy. Je
typickd pomerne stabilnou teplotou 25 - 30°C nad morami aj pevninami a vysokou vlihkostou celoroéne nad 70%.
s velmi malym roénym i dennym chodom tepl6t. Sezénne sa presuva na sever a juh od rovnika. Do vysSich
zemepisnych Sirok prenika iba zriedkavo, pricom do nasej oblasti nikdy. Vo velkych vyskach a spdsobuje vyskové
inverzie. Je malo priezraény, zakaleny vihkostou. Jednd sa o vyrazne nestabilnd vzduchovi hmotu s vydatnymi



tropickymi lejakmi s intenzivnou budrkovou ¢innostou najméa v no¢nych hodinach. V dosledku vydatnych zrazok
a vysokej mernej vlhkosti vzduchu sa v tychto oblastiach rozprestieraji na kontinentoch rozsiahle dazdové
pralesy.

10.2 Atmosférické fronty

Pocasie vo vnutri vzduchovej hmoty byva pomerne homogénne, typické pre dany typ. Z tohto dévodu byva let
vo vnutri vzduchovej hmoty bez vyraznejsich rozdielov a podmienky na let su urc¢ené charakterom vzduchovej
hmoty. Pri prelete z jedného typu vzduchovej hmoty do druhej s inymi vlastnostami vSak dochadza k vyraznym
skokovym zmenam ato najmd na ich rozhrani. Je to spdsobené procesmi, ktorych podstata vyplyva
z kontrastnych vlastnosti susediacich vzduchovych hmot. Vzduch oboch susediacich hmot sa premiesava
vyhradne vtomto prechodovom pdsme alebo vrstve a prejavy pocasia aintenzita poveternostnych javov
v takejto vrstve zaleZia predovsetkym od kontrastnych vlastnosti susediacich vzduchovych hmot. Takuto
prechodovu vrstvu tvoriacu hranicu medzi vzduchovymi hmotami o réznych vlastnosti nazyvame frontdina
plocha. Priesecnik frontalnej plochy so zemskym povrchom nazyvame ciara frontu.

Prechodova vrstva pritom nie je kolma na zemsky povrch, obvykle zviera so zemou maly uhol, ktory byva
nakloneny smerom ku vzduch s niZzSou teplotou. Velkost uhla je zavisla od typu frontu, rychlosti jeho postupu
a kontrastnych charakteristik ovzdusia pred a za frontom. Ak je sklon frontalnej plochy 1:100, obla¢nost vo vyske
5000 m sa nachadza 500 km od ciary frontu.

[zoterma

Obrazok 2 Schéma teplého frontu

10.2.1 Zakladny koncept atmosférickych frontov

Atmosférické fronty su Uzke prechodové zony medzi vzduchovymi hmotami s réznymi vlastnostami, ktoré
zvieraju maly uhol so zemskym povrchom. V tejto zéne sa skokovo menia zakladné meteorologické prvky:

o Teplota;
e Tlak;
e Vlhkost;

e Smer a rychlost vetra.

Teply vzduch tvoriaci teplejSiu vzduchovid hmotu je lahsi ako studeny, ktory tvori chladnejsiu vzduchovd hmotu.
Teplejéi vzduch musi preto pri pohybe frontalnej plochy vystupovat pozdiz nej nad chladnej$i vzduch. Poéas
svojho vystupu sa adiabaticky ochladzuje, pricom pri dosiahnuti vysky kondenzaénej hladiny sa tvori obla¢nost,
ktort nazyvame i frontdlnou obla¢nostou. V pripade dostato¢nej vihkosti sa na frontalnej ploche tvori vyrazna
oblaénost spojena so zrazkami ak je dostatoc¢na i labilita ovzdusia vznika bdrkova ¢innost spojena s ¢iarou frontu.
Cim vadsie st kontrasty medzi vlastnostami susediacich vzduchovych hmét, tym vyraznejsie st prejavy pocasia
na fronte. Pri transformacii vzduchovych hmot sa kontrasty vytracaju a frontalne rozhranie postupne zanika.
Proces tvorby frontu sa nazyva frontogenéza, naopak proces rozpadu frontalneho rozhrania sa nazyva frontolyza.

Ak sa frontalne rozhranie nepohybuje, pripadne sa pohybuje nevyraznym smerom a rychlostou, buvaja izobary
rovnobezné s Ciarou frontu a tlakovy gradient je na fniu kolmy. V tomto pripade sa vzduchové hmoty pohybuju
pozdlZ frontalnej ciary. Takyto front oznaCovany ako stacionarny alebo kvazistacionarny. Front sa zacne



pohybovat ak sa susediace nepohybuji rovnobezne s frontdlnym rozhranim a uhol barického gradientu
s frontalnou Ciarou uz netvori kolmy uhol. V tomto pripade izobary pretinaju s frontalnou ¢iarou isty uhol a tvoria
na nej zlom v tvare brazdy. Front je vtomto pripade spojeny s oblastou nizkeho tlaku vzduchu, nazyvaného
cyklona.

10.2.2 Klasifikacia atmosférickych frontov

Deje prebiehajuce v atmosfére si omnoho zlozZitejSie ako s ndzorné modely vyuzivané pri studiu a popise
dynamickych a termickych procesov podielajucich sa tvorbe pocasia. Frontadlne systémy preto mozno
charakterizovat z viacerych hladisk, ktoré medzi sebou moZu interagovat, no pre pochopenie zloZitych
cirkulacnych procesov v atmosfére je vhodné ich rozlisovat. Na klasifikaciu atmosférickych frontov je mozné
vyuzit viacero hladisk.

Podla dizky frontdlnych systémov a ich vyznamu pre cirkulacné deje delime fronty na:

e Hlavné;
e Podruzinég;
e  Okluzne;

o Ciary instability.

Hlavné fronty oddeluju zakladné typy vzduchovych map podla ich geografickej klasifikacie. Medzi hlavné fronty
patria

e Antarkticky a arkticky front, oddelujuci vzduch arkticky (antarkticky na juznej pologuli) od vzduchu
polarneho;
e  Polarny front oddeluje vzduch polarny od tropického vzduchu.

Hlavné fronty nie su spojité, mézu sa v ramci pologule delit na rézne €asti. SU charakteristické svojim vyraznym
vertikalnym rozsahom zasahuju prakticky aZz po hornu hranicu tréposféry.

Podruzné fronty tvoria hranicu medzi rézne Casti tej istej vzduchovej hmoty. Obvykle sa vyskytuju podruzné
studené fronty, za ktorymi postupuje chladnejsia ¢ast danej vzduchovej hmoty, najmé v tylovej ¢asti tlakovej
nize.

Okluzne fronty alebo okluzie vznikaju spojenim studeného a teplého frontu v rdmci cirkulacie vo frontalnych
cyklénach. Je mozné ich povazovat za typ podruzného frontu.

Ciary nestability si komplexy burok usporiadanych do linedrneho oblikovitého tvaru. Pre tieto komplexy sa
pouziva sa i vyraz ,pasmo hulav“, alebo sa vyuZiva anglicky vyraz ,squall line“. Vyznacuju sa na synoptickych
mapdch, v synoptickej meteoroldgii vsak nie su povaZované za atmosféricky front v pravom zmysle. Obvykle sa
nachadzaju v brazdach nizkeho tlaku vzduchu v ramci tej istej vzduchovej hmoty. Su charakteristické silnymi
burkami, ¢asto s krapami a s vyskytom nicivych narazovitych vetrov.

Fronty delime podla ich vertikalneho rozsahu na:

e Tréposférické, je mozné ich vertikalne identifikovat v rdmci celej tréposféry;

e Prizemné, vyskytujuce sa od zeme priblizne do vysky 1 az 3 km;

e Vyskové, vyskytujuce v strednej a hornej troposfére a prejavuju sa v teplotnom poli a poli pradenia
vzduchu.

Podla smeru vertikalnych pohybov teplého vzduchu mozZno delit fronty na:

e Anafronty, teply vzduch vystupuje nad frontalnou plochou;
e Katafronty, teply vzduch nad frontalnou plochou klesa.

Podla povahy termickej advekcie fronty klasifikujeme ako:

o Teplé, prinasajuce do oblasti oteplenie;
e Studené, prindsajuce do oblasti ochladenie, pricom pozndme studeny front I. druhu a studeny front II.
Druhu.



10.2.3 Struktura atmosférickych frontov

Z hladiska vplyvu pocasia spojenych s vyskytom frontalnych systémov su najdélezitejSie fronty podla teplotnych
kontrastov v ramci menSich vzduchovych hmoét a charakteru teplotnej advekcie do oblasti, kde spdsobia
ochladenie alebo oteplenie:

e Teply front;

e Studeny front 1. druhu ;

e Studeny front 2. druhu;

e Stacionarny front;

e Okludovany front, okluzia.

Pricom okludovany front sice spadd do inej kategdrie klasifikacie frontov, uzko v3ak suvisi s frontogenézou
v ramci cirkulacie frontalnej cykldny s fiou suvisiacim pohybom teplého a studeného frontu. Pocasie spojené
s jednotlivymi druhmi uvedenych frontov bude podrobnejsie rozobrané v nasledujucich statiach.

Teply front

Ak postupuje teply vzduch rychlejsie ako studeny vzduch pred nim, kize po kline studeného vzduchu hore na
stranu relativne chladnejSieho vzduchu. Teply front je anafrontom, najlepSie je vyjadreny v centralnych ¢astiach
cyklon a smerom k okrajom sa jeho prejavy mézu lisit. Pri vystupe sa teply vzduch rozpina, ochladzuje a po
nasyteni vodnymi parami dochadza ku kondenzacii a vytvara sa mohutny systém slohovitej oblacnosti, ktory
siaha niekolko sto kilometrov pred frontom. To ma za nasledok dlhotrvajuce zrazky, ktoré vypadavaju uz pred
frontalnou ciarou. Na synoptickych mapach sa teply front oznacuje Cervenou ciarou alebo na Ciernobielych
mapdch Ciernou s polkrdzkami v smere postupu frontu.

M

Obrazok 3 Grafické oznacenie teplého frontu na synoptickych mapach

Frontalna obla¢nost zadina obvykle druhom oblakov Ci, Cs, ktoré prechadzaju v As a Ns, z ktorych vypadavaju
zrazky. V oblasti zrazok sa pod nimi méze, este pred frontalnou ¢iarou (v studenom vzduchu) vyskytovat St fra.
Vznika ako nasedok zvlhéenia studeného vzduchu Ciastocne sa vyparujucimi zrazkami. To ma za nasledok nahle
znizenie kondenzacnej hladiny

A km smer postupu
—_—
81 Ci
74 hladina ladovychjadier
6 L
5 L
; | nulova izoterma Ns
27 teply /
11 vz‘fﬁjzh —_ studeny vzduch km
200 400 600 800
Obrazok 4 Schéma teplého frontu s oblaénym systémom a zrazkami

Spolahlivou predzvestou frontu je trvaly pokles tlaku vzduchu a oblaénost typu Ci, Cs vo vzdialenosti 600—1 000
km pred frontom. Doba prechodu frontu a di%ka trvania zraZok zavisi na rychlosti jej pohybu (v priemere 20-40



km/h) a je to od 7-15 hodin, doba, ktora uplynie od zaciatku vyskytu Ci unc do zaciatku zrazok je pri priemernej
rychlosti TF okolo 15 hodin . Sirka zrézkového pasma je asi 300 km, pri snezeni 400 km a leZi spravidla pred &iarou
frontu. Vietor pred teplym frontom byva juhovychodny az juzny, pred Ciarou frontu zosilfiuje, po prechode frontu
sa obvykle otaca na juhozdpad. Tlak vzduchu pred teplym frontom silne klesa, po prechode frontu zostava
rovnaky, popripade mierne klesa.

Pred TF sa v oblasti zrdZok moze tvorit hmla, ktord vznika nasytenim studeného vzduchu vyparujicimi sa zrazkami
a adiabatickym ochladzovanim vzduchu. Sirka oblasti hmiel méze byt irokd od 100 do 200 km. Pred frontalne
hmly vznikaju najma v chladnej polovici roka.

Teply front je v lete menej vyrazny vplyvom malych rozdielov teplét pred a za frontom. V lete sa v prizemnej
vrstve cez den nemusi za Ciarou teplého frontu pri zna¢nej obla¢nosti teplota podstatne liSit od teploty pred
frontom. V noc¢nych hodinach sa pri poklese teplot v chladnejSom vzduchu pred frontom zvyraziujua teplotné
kontrasty pred a za frontom, ¢o mdze byt dovodom pre zvyraznenie prejavov teplého frontu s moznostou tvorby
noénych burok. To plati najmé pri podmienenej labilite, kedy spustacim mechanizmom na vznik burok je nateny
vystup vzduchovych Castic teplého vzduchu na frontalnej ploche nad vrstvu prizemne;j stability, odkial uz castice
vzduchu vystupuju samovolne.

Studeny vzduch

Obrazok 5 Vznik buarok na teplom fronte pri podmienej labilte

V zimnom obdobi su teplé fronty lepSie vyvinuté ako v lete z dovodu vacsich teplotnych kontrastov medzi teplym
a chladnym vzduchom, ktoré frontdlna plocha oddeluje. Pred frontom teplota rastie a pri prechode je jej narast
citelny. Zrazky su v zime intenzivnejsie a su prevazne snehové, pricom pri naraste teploty prizemia poklese vysky
nulovej izotermy moze sneZenie prechadzat do zmiesanych zrazok, pripadne do kvapalnych. Kvapalné zrazky na
teplom fronte v zimnom obdobi predstavuju znaéné riziko tvorby ndmrazy pocas letu, pricom na zemi alebo na
predmetoch blizko povrchu méze déjst k tvorbe poladovice, ktord spésobuje znaéné komplikacie v doprave,
v distribucii elektrickej energie (pretazené elektrické vodice sa pod vahou fadu mézu pretrhnuit) a zvysuju riziko
urazov u ludi pri padoch z poSmyknutia. Po prechode teplého frontu sa Casto vyskytuju rozsiahle prizemné
inverzie a s nimi spojené advekcéné hmly, ktoré znemoznuju lietanie podla VFR aZ do zmeny charakteru prudenia
a vymeny vzduchovej hmoty.



Tabulka 1 Chod prvkov pri prechode teplého frontu

Prvok Pred frontom Na fronte Za frontom
Tlak mierne az silne klesa l[ahko klesa alebo slaby pokles
zotrvava
Teplota zotrvany stav, pokles alebo zotrvany | Vzostup
v zimnom obdobi stav, vzimnom
postupne rastie obdobi skokové
zvysenie
Vietor staca sa vlavo; kratko pred staca sa vpravo a jeho
zosilnuje s prichodom frontu sila obycajne klesa
priblizovanim frontu maximalna rychlost
Oblaénost najprv Ci, potom Cs a Ns, St, As Ac, As, Cu, St
As (asi 600 km pred s medzerami

¢iarou frontu)

Zrazky zrazkové pasmo ¢asto hmla, v zime
Siroké 200-300 km niekedy ladovica,
leZi obycajne pred mrholenie

frontom. Zrazky
vSetkého druhu,
hlavne dazd' (sneh)

Dohladnost | zniZenie dohladnosti Casto hmla, dymno pri uplnom vytlaceni
v pred frontdlnej studeného vzduchu
oblasti zraZzok Casto vyrazné

zlepSenie dohladnosti

Rosny bod trvaly vzostup zotrvaly stav vzostup, potom
zotrvaly stav

Studeny front I. druhu

Ak postupuje studeny vzduch rychlejsie ako teply vzduch vplyvom vacsej hustoty sa podsuva pod teply vzduch a
vytla¢a ho hore. Pri zemi sa tak tvori takzvany ,klin studeného vzduchu”. Toto teplotné rozhranie nazyvame
studeny front. Vystupné pohyby su vacSieho rozsahu ako pri teplom fronte. BliZiaci sa studeny front sa prejavuje
vertikdlne mohutnou kopovitou oblaénostou, ndhlou zmenou pocasia a poklesom teploty. Pri prenikani
studeného vzduchu sa rychlo vytvdraju na prednej strane klinu studeného vzduchu burkové oblaky Cb, ktorych
vertikalny rozmer moze dosiahnut 10-12 km. V lete spésobuje prudké prehanky a burky s velmi premenlivou
intenzitou. Druh obla¢nosti vo vyssich hladinach je uréeny charakterom prudenia teplého a studeného vzduchu.,
pricom na zaklade rychlosti postupu frontu a s nim suvisiacimi prejavmi pocasia rozoznavame studeny front
prvého a druhého druhu.

Obrazok 6 Grafické oznacenie studeného frontu na synoptickych mapach



Studeny front I. druhu je niekedy oznadovany ako pomaly studeny front. Jedna sa o anafront. Teply vzduch
pomaly postupuje i vo vyskach a je charakteristicky skor slohovitou obla¢nostou. Na ele frontu je teply vzduch
vytlacany najrychlejsSie, preto v tejto oblasti mozno pozorovat obla¢nost typu Cb a burky. Postupnost tvorby
oblacnosti je v zadnej Casti frontu je obdobny ako u teplého frontu avsak v opaénom poradi, t.j. Ns, As, Cs, Ci.
Sirka oblaéného systému je véak mensia ako u teplého frontu.
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Obrazok 7 Schéma studeného frontu s oblacnym systémom a zrazkami

Pole zrazok mda na cele frontu charakter prehdnok s pripadnymi burkami, ktoré postupne prechadzaju do
trvalejSich zrdzok, ¢o zodpoveda vyskytu a charakteru frontdlnej obla¢nosti. Burky v cele frontu su zvycéajne
maskované vrstevnatou oblaénostou, ¢o znamena potencionalne nebezpedenstvo pre letectvo. V letectve su
takéto burky oznacované skratkou EMBD TS, CiZze ,,Embeded Thunderstorms”, ¢o v preklade znamenad ,,vsadené”
alebo ,vloZzené” burky do vrstevnatej obla¢nosti. NemozZno ich teda vizudlne identifikovat, ¢o prilete v obla¢nosti
mbze znamenat riziko. Napriek moznosti identifikacie burkovych jadier palubnym radarom, ak je nim lietadlo
vybavené, nie je vzhladom na rychlost vyvoja burok vylicené riziko nedimyselného vlietnutia do takto maskovanej
burkovej obla¢nosti.

Tabulka 2 Chod meteorologickych prvkov pri prechode studeného frontu I. druhu
Prvok Pred frontom Na fronte Za frontom
Tlak pokles pokles a nasledny vzostup
prudky vzostup
Teplota zotrvaly stav az nahly pokles vytrvaly pokles
mierny vzostup
Vietor zvyCajne JZ az J, prudky narast, narazy, | ostra zmena na SZ az
zosiliuje s S, vyraznejsich
priblizovanim frontu, rychlosti
tesne pred frontom
Gtlm
Oblaénost slohokopivitad CB, Ns, St NS-AS-CS,
oblaénost, v zime
nizky St
Zrazky tesne pred frontom prehanky trvalé slabé zrazky,
prehanky




Dohladnost | vzime zhorSend zhorsena dohladnost | spociatku zhor$ené

vplyvom advekénych v zrazkach vplyvom zrazok,
hmiel, v lete dymna, neskor vyrazné
v predfrontalnej zlepsenie

oblasti zrdZzok
prechodné zhorsenie

Rosny bod trvaly vzostup zotrvaly stav pokles

Studeny front Il. druhu

Studeny front Il. druhu je niekedy oznacovany ako rychle postupujuci studeny front. Teply vzduch postupuje vo
vySkach nad klinom studeného vzduchu rychlejsie, ako samotny klin studeného vzduchu. Tento front je
anafrontom iba vo svojej spodnej €asti zhruba do vysky 2 - 3 km. Vo vysSich vrstvach preto prevladaju zostupné
prudy teplého vzduchu, preto je v tejto ¢asti katafrontom. Na Cele frontu je mozné pozorovat vyrazné vystupné
pohyby s tvorbou mohutnych Cb organizovanych do ¢iary frontu. Studeny front Il. druhu ma oblacnost podstatne
uzSiu ako studeny front |. druhu a tato oblacnost je sustredena obvykle v oblasti ¢iary frontu a pred fiou. Chyba
zafrontdlna oblacnost druhu As — Ns. Studeny front Il. druhu sa ¢asto nachadza v oblastiach velkych
horizontalnych gradientov tlaku vzduchu a casto je jeho postup pomerne rychly.

V oblac¢nosti pred ¢iarou fronty hraju hlavnu ulohu oblaky druhu Cb sprevadzané ¢asto prehdnkami spojené v
teplej Casti roka burkami, krupobitim a silnymi ndrazmi vetra.

Sirka obla¢nosti studeného frontu 2. druhu je relativne mald, dosahuje v priemere len niekolko desiatok
kilometrov a nemusi dokonca tvorit pozdi? &iary frontu sdvisly pas. Na mohutnost oblaénosti ma najma v lete
vplyv denny chod poveternostnych prvkov. V dennych hodinach v obdobi vyvoja konvekcie je oblaénost mohutna
a naopak v noénych hodinach sa mézZe rozpadat a jej prejavy mdzu zoslabovat, o moze stazovat analyzu frontu
na prizemnych poveternostnych mapach.

Prejavy pocasia na studenych frontoch su obycajne velmi premenlivé. Zavisia na vlhkosti a stabilite vzduchovych
hmot po obidvoch stranach frontu a na dynamickych dejoch, ktoré urcuju vertikalnu rychlost.

Pred studenym frontom v teplom sektore tlakovej nize sa teplota vzduchu meni pri zemskom povrchu pomerne
malo. Za studenym frontom byva teplota predovsetkym v teplej ¢asti roku o 5 az 10 2C nizsia ako pred frontom.
V zime, ked pred frontom je pevninsky vzduch silno podchladeny, méze teplota po prechode frontu, ktora
ohrani€uje morsky vzduch prenikajlci zo zdpadu, dokonca vystupit. Tento jav nazyvame maskovanie studeného
frontu a je obdobny ako maskovanie teplého frontu nad pevninou v lete. Ur¢it spravny typ maskovaného
studeného frontu umozZznuju jeho iné znaky, predovsetkym to, Ze nad medznou vrstvou atmosféry musi existovat
studend advekcia a z druZicovych obrazkov je mozné rozoznat charakteristick( oblaénost.

Sezénne podmienky sa prejavuju pri studenom fronte réznymi charakteristikami. V chladnej ¢asti roka je
oblacnost frontu ¢asto maskovand oblakmi druhu St a Sc, ktoré sa tvoria vo vnutri vzduchovej hmoty. Pri rychlom
vpade studeného vzduchu a intenzivnhom vzostupe tlaku vzduchu nastupuje hned' za frontom pretrhavanie
oblacnosti, niekedy len kratkodobo.

V chladnej Casti roka je vertikdlny rozsah oblacnosti, vratane oblakov druhu Cb, relativne maly (3 az4 km ) a
burky sa vyskytuju len vynimocne. Vzhladom k tomu, Ze izoterma -10 °C, ¢o predstavuje hladinu zamfzania
kvapiek, lezi pomerne nizko, tvori sa ladova faza aj v relativne plochej oblaénosti, a tak mézu vypadavat zrazky.

V teplej Casti roka prechadzaju studené fronty nad pevninou vo vyraznejSom tvare, pretoze pri obvyklom
premiestriovani tychto frontov od zapadu alebo severozapadu je morsky vzduch za frontom znacne chladnejsi
ako predfrontélny pevninsky vzduch. Oblaky druhu Cb mézu mat v tomto obdobi zna¢ny vertikalny rozsah, ato
12 aZz 15 km. Pred frontom pozorujeme ¢asto oblaky druhu Ac, Ci a Cc, ktoré suvisia so zvinenim inverznej vrstvy
v troposfére.

Pred studenymi frontami sa v tomto obdobi ¢asto objavuju v dennych hodinach pasma instability, oznacené ako
Ciary lability alebo pasma hulav (Squall Line). Halava je jav charakteristicky nahlym prudkym zosilnenim vetra
suvisiacim vyhradne s burkovou obla¢nostou. Tieto pasma sa moZu tvorit vo vzdialenosti niekolko desiatok az
malo sto kilometrov pred frontom a leZia v pasme najteplejSieho predfrontalneho vzduchu. Ich Zivotnost je
relativne mala, obvykle len niekolko hodin v obdobi intenzivnej konvekcie. Horizontdlne rozmery su tiez relativne



malé, len niekolko sto km. Ciary instability st tvorené pasmom oblakov druhu Cb a byvaju sprevadzané velmi
intenzivnymi prejavmi burok, prudkymi ndrazmi vetra, silnym krupobitim a mézu byt v nich zaregistrované aj
lievikovité oblaky. Pre ich relativne malé rozmery, nie je mozné Ciary instability ¢asto na prizemnych mapach
identifikovat a analyzovat, ale je moZné ich jasne vidiet na druZicovych zédberov.

Na aerologickych diagramoch sa studeny front prejavuje vo frontdlnej vrstve zmensenim vertikalneho
teplotného gradientu, niekedy mdZeme pozorovat izotermiu alebo inverziu teploty. Vzacne nad ostro
vyjadrenym studenym frontom pozorujeme tryskové prudenie zodpovedajluce najostrejSiemu horizontalnemu
gradientu teploty v hornej tréposfére.
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Obrazok 8 Schéma studeného frontu Il. druhu s oblacnym systémom a zrazkami

Pokial nie je frontalna oblaénost zakryta niZsie leZiacou rozsiahlou oblaénostou, ktora sa niekedy vyskytuje vo
vnutri vzduchovej hmoty, potom hlavnym priznakom bliziaceho sa studeného frontu je zmena oblacnosti.
Délezitymi doplnujucimi priznakmi su dalej pokles tlaku vzduchu, jeho ostry zafrontalny vzostup, rychle zniZenie
teploty vzduchu pri prechode frontu, rychle stocenie vetra vpravo po jeho prechode. Casto vzrastie aj
narazovitost vetra v désledku vac¢iej instability studenej vzduchovej hmoty.

Prvym priznakom pribliZujuceho sa studeného frontu 1. druhu byva hradba oblakov druhu Cb na ¢ele fronty,
ktord vidno na horizonte. Tato situacia vznika najma v teplej Casti roka. Zrazky v tvare prehanok a burok viazané
na tento typ oblakov prechadzaju za ciarou frontu do zrdzok trvalého charakteru z oblacnosti druhu Ns a As,
postupne slabnu a ustavaju suvislosti s likvidaciou frontdlneho oblaéného systému v zavislosti na vzdialenosti
od ciary frontu ( 200 az 400 km). Pokles tlaku vzduchu pred frontom je vystriedany rychlym vzostupom po jeho
prechode. Pri vSeobecnom postupe brazdy nizkeho tlaku vzduchu od zapadu vanie vietor pred frontom z
juhozdpadného az juzného smeru, po prechode Ciary frontu sa prudko std¢a na severozdpad a zosilfiuje.

Pri studenych frontoch 2. druhu mézeme pozorovat priich pribliZzeni v teplej ¢asti roka oblaénost druhu Cc a Cs,
ktora je dosledkom silného prudenia v hornych hladinach tréposféry a unasa dopredu vrcholky frontalnych alebo
predfrontalnych Cb. Pri prechode Ciary frontu pozorujeme v tomto obdobi opéat zrazky v tvare prehanok a burok,
ktoré netrvaju velmi dlho a nasleduje rychle ubudanie oblacnosti, ktoré suvisi so zostupnymi pohybmi vzduchu
pozdi? frontdlneho rozhrania.

Tabulka 3 Chod meteorologickych prvkov pri prechode studeného frontu Il. druhu
Prvok Pred frontom Na fronte Za frontom
Tlak silne klesa pokles a nasledny ostry vzostup
prudky vzostup
Teplota zotrvaly stav az prudky pokles pokles
mierny vzostup




Vietor

zvy€ajne JZ ai J,
zosilAuje s
priblizovanim frontu,
tesne pred frontom
utlm

prudky narast, narazy,

ostrd zmena na SZ az
S, vyraznejSich rychlosti

Oblaénost

tesne pred frontom
mohutna hradba CB

CB, St

Cu

Zrazky

tesne pred frontom
prehanky s dazdom,

prehanky s dazdom,
krapy, snezenie

obcasné prehanky

krapy, snezenie,
intenzivne burky

zhor$ena dohladnost
v zrazkach

v zime zhorSena
vplyvom advekénych
hmiel, v lete dymna,
v predfrontalnej
oblasti zraZok
zhorsenie

Dohladnost vyrazné zlepSenie

Rosny bod trvaly vzostup zotrvaly stav pokles

Oblaénost studeného frontu Il. druhu nebyva je tak kompaktnd a horizontdlne mohutna ako pri studenom fronte
I. druhu. Podlieha ¢astym zmendm v zavislosti na dennej dobe. Jednotlivé skuto¢né pripady prechodu studeného
frontu sa mozu od modelovej situacie podstatne lisit. To plati predovsetkym pre zimné obdobie, kde sa oblaky
druhu Cb nemusia vobec vyskytovat a zrazky maju iny charakter, obvykle chybajd buarky a lejaky.

Okluzny front

,Ocludo” znamena latinsky uzatvérat a v tomto pripade je to proces uzatvorenia teplého sektoru tlakovej nize sa
nazyva okluzia a oblast styku pred tym teplého a studeného frontu sa nazyva okliuzny front.

Ak front oddeluje vzduchové hmoty s malym rozdielom tepl6t frontdine rozhranie je menej vyrazné a nakoniec
sa front rozpadne. To je spojené aj s vyplfiovanim a postupnym rozpadom cyklony. Zanik frontalneho systému
mbze trvat niekolko dni. Ak front oddeluje vzduchové hmoty s velkym rozdielom teplét tak sa oklizny front
pretransformuje na novy teply ale CastejSie studeny front. Na synoptickych mapach sa oklazny front oznacuje
fialovou Ciarou alebo na Ciernobielych mapach Ciernou so striedajucimi sa polkrizkami a trojuholnikmi v smere
postupu frontu.

Obrazok 9 Grafické znazornenie okludovaného frontu na synoptickych mapach

Okluzny teply front vznikne, ked vzduchova hmota, ktord postupovala za studenym frontom je teplejSia ako
vzduchova hmota pred teplym frontom. Zemského povrchu sa dotyka rozhranie teplého frontu. Vyskytuje sa skor
v chladnej polovine roka. Po prechode frontu nasleduje oteplenie
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Obrazok 10 Schéma okluzneho teplého frontu s oblacnym systémom a zrazkami

Okluzny studeny front vznikne, ked vzduchovd hmota, ktora postupovala za studenym frontom je chladnejsSia ako
vzduchova hmota pred teplym frontom. Zemského povrchu sa dotyka rozhranie studeného frontu. Vyskytuje sa
v lete. Po prechode frontu nasleduje ochladenie.
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Obrazok 11 Okluzny studeny front s oblacnym systémom a zrazkami

Pocasie na okluznych frontoch sa podoba bud pocasiu typickému pre teply alebo pre studeny front.
Poveternostné prejavy vsak byvaju slabsie nez na oboch tychto frontoch. Najvyraznejsie sa pocasie prejavuje v
bode okluzie t.j. v mieste kde sa stretava teply a studeny front. V oblasti oklizneho bodu alebo tzv. ,triple point”
¢asto pozorujeme velmi silné zrazky, mohutnd obla¢nost so zékladfiou nizko nad zemou a silny vietor. Pred
frontom pribdda obla¢nost, hustne a nakoniec sa obloha spravidla Uplne zatiahne a nastupuju zrazky. Pri
prechode ciary fronty cez miesto pozorovania sa meni teplota, tlak vzduchu a dalSie meteorologické prvky,
rovnako akoby prechddzal teply ¢i studeny front. Okluzny studeny front sa v strednej Eurdpe vyskytuje len v lete,
kedy sa chladny vzduch pred teplym frontom silne ohrieva.

Prejavy frontu sa menia v zavislosti na dennej dobe, na teréne cez ktory front postupuje a podla dalsich faktorov.
Délezity vplyv na prejavy frontu, ¢i uz je v rozpade alebo v plnej aktivite, ma prdve dennd doba. Cez den, ked'
prisun sinecnej energie sposobuje zvacsenie teplotnych rozdielov na r6znych miestach, vznikad konvekcia. Prejavy
frontalneho pocasia obvykle byvaju omnoho silnejsSie cez den, ako v noci. U polorozpadnutého frontu mézeme



pozorovat, Ze behom no¢nych hodin, sa obla¢nost zniZuje az na minimum, nevyskytuju sa zrazky, burky a vietor

slabne.

Okluzie spolu so studenym a teplym frontom tvoria jeden celok, ktory sa nazyva frontalny systém a je sucastou
cirkulacie vo vnutri frontalnej cyklény. Okludovany systém tvori koniec Zivotného cyklu frontalneho systému,

Prvok Pred frontom Na fronte Za frontom

Tlak obycajne klesa nizky obycajne stlpa

Teplota chladno klesa mierne chladnejsie

Vietor staca sa vpravo rozny staca sa vlavo

Oblaky v poradi: Ci, Cs, As, Ns Ns Cb Ns, As alebo rozptylené Cu

Zrazky mierne zrazky mierne zrazky alebo mierne zrazky, nasleduje
prehanky celkové vyjasnenie

Viditelnost slaba slabd zlep$ovanie

Rosny bod zotrvaly stav mierny pokles mierny pokles

mozno teda hovorit o frontolyze, ¢ize postupnom rozpade front.

Tabulka 4 Chod meteorologickych prvkov pri prechode okltizneho frontu



Kontrolné otazky a tlohy overujuce pochopenie témy:

e Definujte pojem vzduchovd hmota.

e Aké je rozdelenie vzduchovych hmét podla vlhkostnych a geografickych charakteritik?
e  Ktoré vzduchové hmoty k ndm zasahuju a kedy? Ktoré vzduchové hmoty k ndam nezasahuju nikdy?
e Aké pocasie prinasa obvykle do nasej oblasti cP vzduch a odkial?

e Coje to transformacia vzduchovej hmoty?

e Akytyp pocasia prinasa do nasej oblasti mP vzduch a v obvykle ktorej Casti roka?

e Definujte atmosféricky front.

e Uvedte klasifikaciu atmosférickych frontov na zaklade ich teplotnej advekcie

e  Aky je sklon frontalnej plochy? Co to znamena?

e Aky je chod obla¢nosti na teplom fronte?

e Aky je rozdiel medi stuenym frontom I. a Il. druhu

o Cojeto okluzia a aky typ okltznych frontov je najéaste;jsi?

e Popiste chod meteorologickych prvkov pri prechode studeného frontu

e Popiste chod meteorologickych prvkov pri prechode teplého frontu.

e Aky je rozdiel v typickom pocasi po prechode teplého frontu v lete a v zime?

e 0Od coho zdleZi intenzita prejavov pocasia na frontalnych plochach?



